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Eine Recyclingrate von bis zu 90% der anfallenden Abwassermenge wirkt sich nicht nur auf die Okobilanz aus.
Die gereinigten Abwéasser kdnnen in allen Bereichen der textilen Fertigung — auch fiir Farbeprozesse — genutzt
werden und sind damit so wertvoll wie bares Geld.

Sparsamer Umgang mit
kostbarem Gut

Wasser wird in Zukunft ein knap-
per und damit wertvoller Rohstoff.
Die Nachfrage nach dem kost-
baren Nass wachst doppelt so
schnell wie die Weltbevélkerung.
In den letzten 100 Jahren hat sich
die Population verdreifacht und
der Wasserverbrauch ist um das
Siebenfache gestiegen. Allein seit
1970 hat sich die verflighare
Wassermenge pro Kopf um 40%
verringert.

Der Druck auf die globalen Siss-
wasserressourcen wachst ge-
waltig, und so kénnte das Kon-
fliktpotential, welches wir heute
beim Erddl haben, in den néach-
sten Generationen auch beim
Wasser entstehen. Kein anderer
naturlicher Rohstoff weist derzeit
einen so stark steigenden Bedarf
bei gleichzeitiger Ressourcen-
verknappung auf. Experten
bezeichnen die Wasserver-
sorgung als Schlisselaufgabe
des 21. Jahrhunderts.

Textilveredlung und Wasser

In der Textilveredlungsindustrie
sind die ersten Auswirkungen der
Wasserverknappungs- und
Abwasserproblematik schon
ersichtlich.

Die Benninger Produktlinie
Ressource Management
beinhaltet neben der Wasser-
und Wertstoffriickgewinnung
auch die Riickgewinnung von
Warmeenergie aus dem
Abwasser. Die Warmeriick-
gewinnung wird zwischen der
Ultrafiltationsstufe und der
Umkehrosmose durchgefiihrt.

Ultrafiltration

Das heisse Textilabwasser wird
mittels mechanischer Vorfiltration
von groben Verunreinigungen
getrennt und in einem Zwischen-
tank gesammelt. Mittels Ultra-
filtration erfolgt eine Abtrennung
bis zu einer Teilchengrdsse von
0.01pm oder einer Molekular-
masse von 20 kD, in speziellen
Anwendungen bis zu einer
Molekularmasse von 1 kD.

Die Abtrennung erfolgt auf dem
Prinzip der Querstromfiltration. Bei
der Querstromfiltration mit kerami-
schen Membranen durchstréomt
das bis zu 90°C heisse zu filtrie-
rende Medium die Kanéle des
Membrantragers. Alle Partikel, die
grosser sind als der Porendurch-
messer der Membran, werden
zuriickgehalten. Im Konzentrat
werden die Partikel/Molekile
angereichert, das Filtrat durch-
dringt die Poren.
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Das Konzentrat

Auf der Membrane baut sich eine
diinne Deckschicht von Partikeln
auf, diese wird aber durch die hohe
Stromungsgeschwindigkeit immer
wieder abgetragen und konzentriert
somit das Zirkulationswasser auf,
welches als Konzentrat abgezogen
wird.

Umkehrosmose

Das farbige und salzhaltige Filtrat
der Ultrafiltration wird ublicherweise
einer Umkehrosmose, dem tech-
nisch feinsten Filtrationssystem,
zugefihrt. Es ist einsetzbar bis auf
lonenebene. Wéahrend das Wasser
die Membrane noch passiert, wer-
den Salze und andere niedrigmole-
kulare Molekile zuriickgehalten.
Textilabwésser werden durch die
Umkehrosmose entsalzt und ent-
farbt. Einem Recyling des Wassers
in sdmtlichen Textilveredlungs-
prozessen steht nichts mehr im
Weg.
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Praxisergebnisse

Die Resultate der Versuche zeigen
ein deutliches Bild:

links: Waschflotte KKV Farben
rechts: Nach Filtration

Anwendungsbeispiele

= CSB Reduktion von Entschlichtungs-

und Bleichabwassern

= Vorreinigung von Mercerisierlaugen

= Entfarbung und Entsalzung von
Farbereiabwassern

= Schlichterlickgewinnung

= Indigoriickgewinnung

= Geeignet bis zu 1'000 m3/d
Abwasser

Ergebnisse

= CSB-Werte kleiner als 300 mg/l

= Leitfahigkeit kleiner 200 als uS/cm

= Gereinigtes Abwasser ist farblos;
dessen Wiedereinsatz im Produk-
tionsprozess unproblematisch

CSB Reduktion

35000
30000 -
25000 1

20000 -

mg 02 /1

15000 1

10000

5000

Reaktiv Farben

Entschlichten Bleichen
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Prinzip des Membranfiltrationssystems
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Energierecycling

Die Ultrafiltration wird mit heis-
sem Abwasser betrieben, da die
Leistung proportional zur Tempe-
ratur steigt. Im Gegensatz dazu
wird die Umkehrosmosefiltration
bei max. 40°C ausgefihrt.

Als besonders effiziente Variante
der Energieriickgewinnung hat
sich die Warmeriickgewinnung
zwischen den beiden Filtrations-
stufen erwiesen. Damit wird das
Wasser fiir die Umkehrosmose
auf die gewiinschte Betriebstem-
peratur gekuhlt.

(—_5 Wiederrerwednung

‘Warmerlick-
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Der Kreislauf schliesst sich

Ein Teil der elektrischen Pum-
penenergie wird als Warme an
das Filtrat abgegeben. Der Ener-
giekreislauf wird geschlossen,
indem das Permeat der Umkehr-
osmose vor der Rickfiihrung zur
Textilveredlungsanlage als Kiihl-
wasser verwendet wird. Das hat
den Vorteil, dass das Recycling-
wasser aufgeheizt und der Tex-
tilveredlungsanlage als 75°C
heisses Frischwasser zugefiihrt
werden kann. Es ist mdglich,
hoch effiziente Warmeaus-
tauschsysteme einzusetzen.
Dank der vorgangigen Ultra-
filtration verschmutzen diese
Warmetauscher praktisch nicht,
und die Effizienz kann auch tber
Jahre hoch gehalten werden.

Die Energierlickgewinnungsrate
liegt hier deutlich héher als bei
Ublichen Textilanlagen.

Permeat

Konzenirat
[Retentat)

Vorteile auf einen Blick

= 90% Wasserrecycling

= 70% Energierecycling

= Wertstoffrickgewinnung bis
90% mdglich

= Ausbaubar bis zum abwasser-
freien Textilbetrieb

= Unabhé&ngigkeit von 6ffentlichen
ARA-Betreibern

Rufen Sie uns an:

Jirgen Stréhle, CTO
juergen.stroehle @benningergroup.com
T +41 71 955 86 03
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